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1. Uvod: ucel, struktura

I Vychodiska a ucel tohoto dokumentu

*  Pro udrZeni konkurenceschopnosti je pro sprdvce bytovych nemovitosti nevyhnutelnd adaptace na vyvoj energetickych
trh{. PGvodné $lo na téchto trzich o zmény vyvolané a) legislativou (a dotaéni podporou) pro snizovani emisi sklenikovych
plynl a b) zefektiviiovanim (zleviiovanim) technologii distribuované energetiky (zejm. fotovoltaika, baterie, digitalizace).

V posledni dobé ma vyznamny vliv c) energeticka krize.

*  Spravci bytovych nemovitosti se musi vyporadat s ukolem, jak se efektivné v dané situaci zorientovat, jak snizit rizika
nespravnych rozhodnuti na minimum a zdroven maximalné vyuzit prilezitosti, které soucasny vyvoj pfinasi, pficemz muze

jit o komplexni agendu.

+  Cilem tohoto dokumentu je poskytnout DMS CR podklad k ziskani zakladniho piehledu v problematice souéasnych

energetickych reseni pro bytové domy a pomoc pfi rozhodovani o dalSim postupu v konkrétnich realiza¢nich pripadech.

Ve studii se vénujeme nové vyuZzivanym technologiim v BD, tj. nikoli zafizenim typu plynové kogenerace, akumulace do vody, ¢i napojeni na CZT, I EEI:

jakkoli i tam jsou pfiloZitosti k inovacim... (mGzZe byt zahrnuto pozdéji).
TECHNOLOGIES
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1. Uvod: ucel, struktura
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1. Uvod: ucel, struktura

I Co rozumime pod pojmem energetickd sobéstacnost bytovych domu

1. Instalace a provozovani zafizeni na vyrobu energie (elektfina, teplo) uvniti, na, nebo pobliz budovy zejména (ne nutné
vyhradné) pro ucely vlastni spotieby.

2. Instalace zafizeni pro akumulaci energie (baterie, bojlery).

3. Optimalizace provozu téchto technologii v ndvaznosti na spotfebu budovy a odbér energii z vnéjsich siti (elektfina, teplo,
plyn).

4. Vyuziti prebytkt vliastni vyroby, nebo akumulaéni kapacity (v pripadé baterii) pro doplnkové prijmy (prodej tzv. flexibility,
nebo sdileni v ramci energetické komunity) — vyhledové.
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1. Uvod: ucel, struktura

I Hierarchie opatreni vedoucich k energetické sobéstacnosti

Z pohledu efektivity realizovanych opatreni je dobré nejprve realizovat opatfeni na strané Uspor energii (tj. renovace plasté
budovy a oken*) a teprve nasledné se vénovat obméné zdroje tepla za Uspornéjsi.

* Instalace stfesni FVE je az na dalSim misté.

Podle velikosti vyuzitelné strechy a celkové spotreby EE v domé se rozhodnout zda:

i) energii z FVE vyuZit pouze pro spolecnou spotiebu (pfipadné také ohfev
spolecné TUV ), nebo

i) sdilet mezi bytovymi jednotkami

& 4. StresSni FVE

.‘\O

S

Aé} Nastroje Digitalizace pfispéji k lepSimu prehledu o spotfebdch, roste jejich
°§ 3. ﬂsporné osvétleni uloha v aktivnim fizeni (napf. otopna soustava, do budoucna také Fizeni
A, - spoti‘ebiEe optimalizace vykonu dobijeni elektromobil().
)
spotreby

Tepelna cerpadla maji smysl pouze pro bytové domy se
2. Vyména tepelného zdroje spole¢nou otopnou soustavou.

a optimalizace tepelné soustavy

Pfi renovaci je dobré myslet na pfipravu na budouci
nasledné kroky (napt. pfi rekonstrukce slabo a silno
proudych rozvodi/ rekonstrukce stfechy jako pfiprava
na FVE atd.)

* Téma renovaci plasté a oken neni predmétem tohoto dokumentu. LEEI
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1. Uvod: ucel, struktura

I Struktura dokumentu

Dokument je rozdélen do kapitol predevsim z technologického pohledu, tak, jak je uvedeno na str. 4, vétSina z kapitol je dale
strukturovana nasledovné:

1. Technologie: orientacni popis technologie, rozdéleni na typy atd.

N

Aplikace: zpUsoby vyuziti, zapojeni a specifické prinosy apod.
3. Ekonomika: orientacni naklady

4. Provoz: naroky na provoz a Udrzbu, Zivotnost

5.  Vyvoj: o¢ekdvany budouci vyvoj dané technologie a trhu

U investi¢nich nakladu, tam kde je to relevantni, jsou pro ilustraci uvedeny naklady pro dvé ,typové instalace” — pro velky
a maly bytovy dim.
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2. Fotovoltaika

I Fotovoltaika I.

Technologie

Klicové komponenty: i) panely, ii) kabelaz a konstrukce, iii) stfidace a rozvadéc AC/DC, iii) baterie (volitelné) iv) obsluzné IT.
Pro konkrétni technické feseni je tfeba navstéva technika na misté, ktery navrhne optimalni technické reseni.
FVE panely: tfi nejbézné;jsi technologie monokrystalické, polykrystalické a amorfni. LiSi se (mirné) ucinnosti, ale napf. i barvou. Volba
technologie zaleZi na mistnich podminkach (orientace a nosnost stfechy, prevazujici pfimé vs. rozptylené svétlo). Typicky vykon/panel: 350 -
550 Wp (cilem je co nejlépe vyuZit nezastinény prostor stfechy, pro stfechy s malou nosnosti pfichazi na trh tzv. Flexi panely bez skla).
Stfidace: vhodnéjsi jsou tzv. asymetrické, které dokazi davkovat vykon do jednotlivych fazi nerovnomérné (asymetricky) a Iépe tak vyuzit
energii z FVE.
Kabeldz: technické feSeni ovliviiuje zejm. dostupnost a pristupnost vodicich komor pro kabeldz z pohledu i) prostupnosti (protipoZarni
ucpavky), ii) dostatecného prostoru.
Jak velka plocha je tfeba? V zavislosti na typu stfechy. Rozdil v Wp/m? je dan velikosti rozestupl mezi panely, aby si nestinily => vétsi plocha je
potieba u ploché stfechy & jizni orientace):

* Sedlova (“ackova“) strecha: na plochu 1 m2 Ize instalovat vykon okolo 200 Wp.

* Plocha strecha: pfijizni orientaci paneld Ize na 1 m2 instalovat vykon okolo 130 Wp, pfi orientaci vychod&zapad Ize na 1 m2 instalovat

vykon okolo 200 Wp.

Kolik to roéné vyrobi? 1 kWp = 1000Wp* vyrobi za rok zhruba 600 - 1 100kWh (tj. = 0,6 — 1,1 MWh/rok). Jedna se o orientacni hodnotu,
konkrétni ocekdvanou produkci musi urcit technik v zavislosti na konkrétni lokalité. Je ovlivnéno zejm. orientaci paneld (tj. na jih vs.
vychod/zapad), zvolenou technologii a konfiguraci paneld, typem stfechy, lokalnim zastinénim ostatnich budov.

Aplikace

Technické podminky (kdy dava obecné smysl):

Nezastinéna stfecha (Omezujici prvky: nastavby, technické mistnosti, Sachty, ventilace a dalsi, stinéni okolnich budov).
Dostatecna nosnost stiechy a kvalita stfesni krytiny (tj. pripadné spojit s rekonstrukci stfechy, pokud ve Spatném stavu).
Objekt neni pamatkoveé chranén (ale mizZe byt v pamatkové chranéné oblasti, v takovém pripadné je tfeba jednat s pamatkari).
Orientace —idealné jih, ale Ize i vychod-zapad.

Pravni

Dohoda s vlastniky (nutny nadpoloviéni souhlas)

V pfipadé sdileni bytovymi jednotkami vyresen zplisob rozuétovani — viz Kapitola 6 (MozZnosti sdileni elektrické energie)

Nyni pro FVE do 10kWp neni tfeba stavebni povoleni, do 20 kWp neni tfeba licenci od ERU => pro bytové domy pf¥ili§ nizké hodnoty. Pomoci by
méla novela energetického zakona (pravdépodobné v pribéhu 2023), ktera zvysi limit na 50kWp, kdy nebude tfeba stavebni povoleni a
licence.

* Wp = watt peak = Wp je jednotkou Spickového vykonu doddvaného soldrnim zarizenim za idedinich podminek, jde tedy priblizné o vykon doddvany panelem &i fotovoltaickycm L E EI
systémem za béZného bezoblacného letniho dne. TECHNOLOGIES




2. Fotovoltaika

I Fotovoltaika Il. — jak postupovat pri vybéru vhodného reseni

Celkova spotreba EE
Hruby odhad vyuzitelné v.dome Porovnani Uspory se
lochy stfechy a) Spole&né prostory stavajicimi cenami
P energii
b) Bytové jednotky

Navstéva technika
Porovnani variant MozZnosti dotaci a predbéiny technicky
navrh

. J \. J \. J

* Pro domy s vétSim pomérem vyrobené energie z FVE ke stavajici spotiebé je vice variant => volba té optimalni bude zaviset na
konkrétnim technickém reseni.

* Pro domy s maly pomérem vyrobené energie z FVE ke stavajici spotiebé se vyplati vyuziti pouze pro pokryti ¢asti spotieby spolecnych

prostor LEEF
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2. Fotovoltaika

I Fotovoltaika Ill. — dUlezité otazky pred zahajenim projektu

\Vj jaké fazi Byla jiz provedena?:
. * Rekonstrukce stfechy
rekonstrukce Je * Rekonstrukce vnitfnich prostor
aktualné objekt? * Rekonstrukce slabo a silno proudych rozvodd*

Jaka je aktualni

Jak realizaci financovat?
* Dostatek penéz ve fondu oprav?

financni situace « Vyutiti dotaci?...(viz Kapitola 9 Dotace)

bytového domu? « Bankovni Gvér?

¢ Jiné alternativy? ..viz metoda EPC (Kapitola 8)

ev

Vnéjsi ¢asti domu:

Co ovliviuje vybér
fotovoltaické
elektrarny?

Vnitfni ¢asti domu:

Stiecha:

* Velikost a typ stfechy

*  Typ krytiny

* Omezujici prvky, zejména pak: nastavby, technické mistnosti, Sachty, ventilace a dalsi
* Nosnost, orientace

* Zaruky spojené se samotnou stfechou Ci stfesni krytinou

Prostor pro umisténi technologie:

* Pfistupnost mistnosti

* DodrZeni pozarni bezpecnosti

* Velikost prostoru

* Technologicka pfipravenost (kabeldz, pfistup k ostatnim ¢astem domu aj.)
Dostupnost a ptistupnost vodicich komor pro kabelaz
* Prostupnost (protipozarni ucpavky)

* Dostatecny prostor

Dalsi technologie

* Tepelné cerpadlo — ANO/NE/V planu

* Spolecnd pfiprava TUV — ANO/NE

* dllezZité pro volbu moznosti vedeni rozvodd od FVE v ramci bytového domu. technické feseni ovliviiuje zejm. dostupnost a pfistupnost vodicich komor pro kabeldz z pohledu i) prostupnosti I I I I

(protipozarni ucpavky), ii) dostate¢ného prostoru.

TECHNOLOGIES



2. Fotovoltaika " FVE Maly pomér energie vyrobené z
FVE k celkové spotiebé domu

BD . e . “

(vysoky diim s ,,malou stfechou®)

I FOtOVOIta | ka IV, —Va r|a nty Vyu2|t|, T Velky pomér vyrobené energie FVE

k celkové spotifebé domu
(bytovy dlim s ,,velkou stfechou®)

Varianty vyuZiti FVE vdomé ZpUsob vyuZiti energie z FVE Typ budovy
Spolecné Jednotlivé Ohrev_ Bateriova
vody/kombinace
prostory byty M akumulace
sTC
1 FVE pouze pro spotfebu spolecnych prostor
" | (vytah, do budoucna dobijeni) e BD
FVE pouze pro spotiebu spole¢nych prostor CFVE e
2. | & kombinace s ohfevem TUV (& tepelného 6 Q BD BD
Cerpadla)
FVE pouze pro spotfebu spolecnych prostor -~ FVE
3. . BD
& bateriovd akumulace
4 !:VE pro sdi'lenl' EE mezi bytovymi " RVE
jednotkami BD
FVE pro sdileni EE mezi bytovymi
5. | jednotkami & kombinace s ohfevem TUV 6 BD
(& tepelného cerpadla)
6 FVE pro sdileni EE mezi bytovymi " FVE
" | jednotkami & bateriova akumulace Q BD

* Prvni 3 varianty jsou pouze pro moznosti vyuziti v rdmci spolecnych prostor: bud nejjednodussi varianta s pretoky do sité, nebo dvé varianty s vyuzitim
akumulace (do teplé vody, nebo do stacionarni baterie). Detail viz dalsi slide.

e Varianty 4 - 6 jsou pro situaci vyuZiti jak pro spotfebu spolecnych prostor, tak sdileni mezi byty (viz Kapitola 6 jaké mozZnosti nyni pro toto sdileni jsou
mozné/resp. budou mozné od 2023). Opét Ize kombinovat s akumulaci do teplné vody (varianta 5) nebo baterie (Varianta 6). LEEI:
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2. Fotovoltaika

Fotovoltaika V. — varianty vyuziti (detail) — klicova je velikost vyuzitelné
strechy v pomeéru k celkové spotrebé domu

Podminky, kdy dava smysl a jak je energie z FVE vyuZzita

FVE pouze pro spotiebu
spolecnych prostor (vytah, do

Maly pomér energie vyrobené z FVE k celkové spotiebé domu (=vysoky diim s ,,malou stfechou”).
Velkost FVE se dimenzuje tak, aby celkova produkce z FVE byla vyuZita maximalné v rdmci spotfeby spolec¢nych prostor

1. budoucna dobijeni domu.
elektromobilti) * Pripadné prebytky vyrobené do sité (prodej obchodnikovi s energiemi, ktery dodava EE do spolecnych prostor).
* Pro bytové domy, které souc¢asné maji spolecnou otopnou soustavu.
FVE pouze pro spotiebu * Vhodné pro BD s malym i velkym pomérem vyrobené FVE k celkové spotiebé domu.
’ spolecnych prostor & kombinace ¢ Velkost FVE se dimenzuje tak, aby celkova produkce z FVE vyuZita maximalné v ramci spotreby spole¢nych prostor
) s ohfevem TUV (& tepelného domu a spotfeby pro ohfev TUV ve spole¢nych bojlerech.
cerpadila) » Vhodna je kombinace s tepelnym éerpadlem (moznost dotaci z NZU — viz dalsi slidy).
* Pripadné prebytky vyrobené do sité (prodej obchodnikovi s energiemi, které dodava EE do spolecnych prostor).
FVE pouze pro spotiebu . Vvelk\’{ pomér vyroberjé e‘r,\ergie FV!E k Ce|,k0Vé svpotFebe“E.t‘ilomu (bytovv{/ dims :,velko% stFechou”?.v . o
3. spoleénych prostor & bateriova . Pre.bytky z FVE se uk.Iada.J| c!o batfarle a nasledné se vyuvzm E)ro sE)olecvnou spuotrebuv. Pre'Foky do sité jsou minimalni.
akumulace ¢ Velikost FVE se maximalizuje, velikost akumulace dle o¢ekavanych prebytk(i a moznosti dotace NZU.
* Velky pomér vyrobené FVE k celkové spotiebé domu (bytovy dim s ,velkou stfechou®).
a FVE pro sdileni EE mezi bytovymi * Velikost FVE se maximalizuje, energii sdili jednotlivé bytové jednotky (v€. vyuziti pro spolecné prostory), prebytky do
) jednotkami sité (prodej obchodnikovi).
* Viz kapitola 6 Moznosti sdileni.
FVE pro sdileni EE mezi bytovymi * Velky pomér vyrobené FVE k celkové spotiebé domu (bytovy dim s ,velkou stfechou®).
5 jednotkami & kombinace s ¢ Velikost FVE se maximalizuje, energii sdili jednotlivé bytové jednotky a je vyuzivana pro kombinaci s ohfevem TUV,
) ohfevem TUV (& tepelného prebytky do sité jsou minimalni (prodej obchodnikovi).
cerpadila) ¢ Viz kapitola 6 Moznosti sdileni
FVE pro sdileni EE mezi bytovymi * Velky pomér vyrobené FVE k celkové spotiebé domu (bytovy diim s ,,velkou stfechou”).
6. jednotkami & bateriova ¢ Velikost FVE se maximalizuje, prebytky se ukladaji do baterie a nasledné se spotiebovavaji mezi bytovymi jednotkami.

akumulace

Pretoky do sité jsou minimalni.
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2. Fotovoltaika

I Fotovoltaika VI.

Investicni naklady:

* Cena zainstalovany 1 kWp vykonu FVE: 35.000 CZK — 45.000 CZK (v¢. DPH)

* Cena zahrnuje: FV panely, hlinikovou konstrukci, stfida¢, rozvadé¢ AC/DC, kabeldz a montaz.

* Cena za instalovany 1 kWp vykonu se odviji dle celkového vykonu elektrarny a pouzitych technologii.

Ndvratnost:

Naklad * Nelze zcela zobecnit. Rozptyl ndvratnosti ca 5 — 15 let dle konkrétni situace. Obecné nejlépe vychazi takové reseni, kdy nedochazi k
Ll pretokim do sité a veskera energie z FVE s spotfebuje v domé => Klicova je otazka tzv. soudobosti: ¢as vyroby z FVE = ¢as aktualni
spotieby. V takovy moment nedochazi k pretokiim do sité a dosahne se nejvyssi Uspory.

* Pokud jsou prebytky, Ize je bud’i) prodavat zpét do sité obchodnikovi, nebo energii akumulovat ii) ohfevem teplé vody (pokud ma
bytovy dim spolec¢nou otopnou soustavu a centralné pripravuje TUV) nebo iii) ukladat do baterie. Levnéjsi a vyhodnéjsi je vyuzZit pro
ohrev teplé vody (ale neni feSeni pro vSechny bytové domy) nez baterie.

* Pro uréeni navratnosti klicové: stavajici cena elektrické energie ze sité. Vyvoj cen energii je tézké urcit (nelze ovsem cekat zcela navrat
do hodnot , pred krizi“).

* Prakticky bezidrzbové. Je tfeba revize jednou za 2 roky.

Provoz * Pojisténi: pfi instalaci FVE je tfeba zménit pojistnou smlouvu (navysit hodnotu nemovitosti).

« Zivotnost panell ca 20-25 let, elektrické komponenty nizsi (pfipadnda nutnost obmény ca po 10 letech).
* V prlibéhu provozu dochazi ke snizovani ucinnosti (v priméru rocné snizuje ucinnost o priblizné 0,8 %).

* U stdvajicich technologii. Mirné zvysovani Ucinnosti, dalsi zleviiovani uz ne zasadni (spis jen u baterii — viz nizZe).

* Nové technologie: hledani feseni s dlirazem na snizeni vahy a ohybatelnosti panelu (na trhu také tzv. flexi panely pro stfechy s nizsi

Technologicky nosnosti).

VVVOj * Nové vyuZiti: integrace do stavby budovy (solarni tasky, vertikalni fotovoltaické panely na fasadé budovy, transparentni panely pro
okna).

* V del$im horizontu panely z perovskitu (neni relevantni pro blizkou budoucnost).
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3. Baterie

I Baterie |I.

Technologie

Relevantni vyhradné lithium-iontové baterie (Li-ion). Je vice typ( dle chemického sloZeni: Lithium-mangan (LMO), Lithium-
nikl-mangan-kobalt (NMC), Lithium-nikl-kobalt-aluminium (NCA), Lithium-Zelezo-fosfat (LFP). LFP se dnes pouziva
nejcastéji. Olovéné baterie jsou jiz technologicky pfekonané.

Klicové komponenty: i) baterie, ii) Fidici systém baterie (BMS, battery management system = balancér, vyrovnavac napéti).
Rychlost nabijeni a vybijeni baterie se posuzuje podle tzv. C - rate, (ang. rate znamend mj. rychlost, pomér). Kapacita
baterie je béZiné stanovena na 1C, tzn. Ze plné nabitd baterie s kapacitou 1 [Ah] by méla poskytnout 1 [A] po dobu 1 hodiny
Coz znamen3, ze baterii Ize kompletné vybit a nabit béhem jedné hodiny.

Velikost baterie a FVE? — zaleZi na konkrétnim technickém feseni. Z pohledu ¢erpdani dotaci na kombinaci FVE&bateriova
akumulace jsou v NZU prostanoveny limity poméru kapacity baterie k celkovému instalovanému vykonu FVE (minimalni
podporovana kapacita vyjadrena v kWh stanovena na 0,5 ndsobek a maximalni podporovana kapacita na 1,5 nasobek
podporovaného instalovaného vykonu FV moduld v kWp).

Aplikace

Dnesni dominantni vyuziti: ukladani prebytk( vyroby z FVE tzv. Load shifting (tj. maximalizace vyuziti lokalné produkované
elektfiny).

Do budoucna také v kombinanci s dobijecimi stanicemi pro elektromobily: Optimalizace ptikonu (minimalizace naklad( za
pfikon).

Do budoucna také Multifunkéni “Komunitni baterie” — v€. poskytovani flexibility (viz Kapitola 7 - Digitalizace)

Umistnéni: idedIni mistnost, kde se pFili§ nestfidaji teploty a kde je sucho. Casto se k témto Géeldim hodi technickd
mistnost, garaz ¢i kotelna.
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3. Baterie

| Bateriell.

Naklady

Investi¢ni naklady

Cena za instalovanou 1 kWh bateriového ulozisté: 12.000 CZK — 18.000 CZK (v¢. DPH)

Cena zahrnuje: akumulatory, kabeldz a montaz

Cena za instalovanou 1 kWh v bateriovém ulozisti se odviji dle celkové kapacity bateriového ulozZisté a pouzitych
technologii.

Ndvratnost je tfeba posuzovat pro cely systém s FVE.

Provoz

Zivotnost fyzickych baterii je ddna pFirozenym starnutim materialu a poétem cykld (UpIné nabiti a vybiti baterie).

Dnesni nabidka dodavatel(l zarucuji Zivotnost 10 let a 6 000 cykld, s tim, Ze béZzna domacnost provede pfiblizné 250
cykld/rok.

Nastaveni optimalniho reZzimu provozu vybijeni a nabijeni neni zcela trividlni zalezitost (nutné dodrzeni vyrobcem danych
limita pro minimalni hladinu nabiti baterie, neodborné zachazeni mize ovlivnit Zivotnost baterie). Rezim fizeni by mél byt
nastaven automaticky ridicim systémem baterie, ale na za¢atku provozu je nutné zaskoleni uzivatel( realiza¢ni firmou.

Do Zivotnosti baterie rovnéz promlouva zptsob umisténi. Nejvice toho akumulatory vydrzi, pokud je mate v mistnosti s
teplotami mezi 10 a 45 °C.

Jsou tfeba pravidelné revize po dvou letech dle platné legislativy.

Technologicky
VYVOj

V nasledujici dekadé se diky masivnéjSimu vyuZiti baterii pfedpoklada pokles jejich ceny.

Existuji jiné typy nezZ Li-ion, ale ted nejsou relevantni...

Do budoucna se pro staciondrni vyuziti v domech predpokladajii tzv. ,Second Life” baterie vyuzivané v dfive v
elektromobilech.
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4. Tepelnad Cerpadla

I Tepelna Cerpadla .

* Tepelné ¢erpadlo je moderni, ekologicky a bezobsluZny zdroj tepla. K vytapéni domu vyuziva energii z okolniho prostfedi.
Okolnim prostfedim muze byt voda, zemé nebo vzduch.

* Tepelné cerpadlo je pohdanéno elektrickou energii. Na teplu, které tepelné cerpadlo vyrobi se cca 1/3 podili elektricka energie
a 2/3 energie odebrana z okolniho prostredi. Vyrobené teplo se vyuZiva jak pro vytapéni domu, tak pro ohrev uZitkové vody.
Zjednodusené se Casto pouziva pfimér — obracend lednicka. Z vnéjsiho prostiedi odebird teplo a dodava ho do domu ¢i bytu.
Venku chladi, uvnitf topi.

* Existuji tfi zakladni typy tepelnych &erpadel (TC), pro bytové domy je relevantni pouze typ ,vzduch-voda“. Divodem jsou
dobré technické parametry, vhodné klimatické podminky pro instalaci v CR, snadnd montd? a pfijatelna cena. Odebird teplo z
okolniho vzduchu a predava jej otopné vodé. Pro bytové domy je prakticky jedinym moZnym pouzitelnym typem.

* Nejucinnéjsi v této kategorii tepelnych ¢erpadel jsou systémy s plynulou regulaci vykonu. Jejich vykon se automaticky

Technologie prizplsobuje potfebé domu na dodavku tepla.

* Tepelna ¢erpadla vzduch-voda se vyrabi v kompaktnim ¢i splitovém provedeni.
i.  Kompakt (at uz venkovni nebo vnitfni varianta, vyuZivana pro bytové domy) ma chladivovy okruh a vyménik v
jednom zafizeni.
ii. Split je tvofen vnitfni a venkovni jednotkou, které se v pripadé bytovych dom{ umistuji nejcastéji na stfechu domu.
* Obé uvedenad reSeni maji sva pro i proti. Vnitfni kompakt je zatizeni ndrocné na prostor a mnozstvi pfivadéného vzduchu. Je
tedy vhodnéjsi spiSe pro mensi bytové domy, kde technologie nezabere tolik volnych prostor vdomé. Vnéjsi kompatni zafizeni
muze byt nachylné na zamrzani v extrémnich podminkach.
* Splitova technologie v kombinaci s kvalitnim fidicim systémem umoziuje pfi zapojeni ¢erpadel do kaskady instalaci
prakticky neomezeného vykonu. U splitu je jen potieba vyresit kudy bude taZzeno propojovaci vedeni. Zalezi tedy vZdy na
poZadavcich a moznostech konkrétniho bytového domu.
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4. Tepelnad Cerpadla

I Tepelna Cerpadla Il.

+ Aby se TC dalo instalovat musi byt v domé realizovéana jiz néktera Usporna opatieni, tak aby vyhovél teplotnimu spadu
(tj. napt. minimalné jiz probéhla vyména oken, optimalné i zatepleni).

 Pfedpokladem pro instalaci vlastni kotelny s TC je spravné dimenzovana otopna soustava a spoleéné rozvody v domé.

* Pro bytové/panelové domy je dulezity spravny navrh vykonu tepelného cerpadla a jeho zapojeni do otopné soustavy.
Kotelny s tepelnymi cerpadly vytapéjici dim o padesati ¢i sto bytovych jednotkach dnes nejsou ni¢im vyjimecnym.

* Ve vétsiné pripadl se voli kombinace tepelného cerpadla a bivalentniho/zéloZniho zdroje. Toto spojeni umoziiuje do
urcité venkovni teploty vyuzivat pouze tepelné ¢erpadlo a v pfipadech, kdy je vykon tepelného ¢erpadla nedostacujici,
pripojit bivalentni zdroj, ktery dodd chybéjici tepelnou energii.

* Tepelna ¢erpadla zajisti obyvatelim bytovému domu stejné teplo a dostatek teplé uzZitkové vody jako centralni
dodavatel. Systém se napoji do stavajicich rozvod(i vody a topeni. O dostate¢nou zasobu teplé vody se postaraji
zdsobniky umisténé v technické mistnosti (napf. byvala susarna). Ty jsou navrZeny tak, aby bezpecné pokryly ranni a
vecerni Spicku.

* Nespornou vyhodou vlastni kotelny oproti centralnimu vytdpéni je moznost, si sami rozhodovat o tom, kdy a jak se
bude ve vasem domé topit. Topna sezéna zacne a skonci, kdy vy budete chtit a minulosti se stanou také nucené
pravidelné odstavky teplé vody ¢i no¢ni Utlumy topeni. Ale rozhodnuti zda se odpojit od centralniho vytapéni je
komplexni, je tfeba vidy tfeba individualni posouzeni a zvazeni moznych rizik a vyhod.

* Prostorova narocnost pro technologii (napf. v suterénu objektu) se pohybuje od cca 16 m2 (pro 24 bytovy diim) po cca
55 m2 (pro 120 bytovy diim).

* Trendem je kombinovat tepelné cerpadlo s FVE, pfipadné jesté doplnit o bateriové Ulozisté. Fotovoltaika je schopna
vyrabét elektfinu na provoz tepelného cCerpadla, a zejména se vyuziva k ohfevu vody béhem letnich mésicl. Vysledkem
je vétsi sobéstacnost a hlavné Uspora. | pro bytové domy navic existuje statni podpora na instalaci fotovoltaickych
panell (viz Kapitola 9 - Dotace popisujici moznosti v ramci Nové zelené Usporam).

Aplikace

T Ooopoops

EEEEEE=

googopog
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4. Tepelnad Cerpadla

I Tepelna Cerpadla lll.

Naklady

Investice:
* Investice do kotelny s tepelnymi ¢erpadly, véetné projektu a vyrizeni stavebniho povoleni, za¢ina na 1,5 milionu v
pfipadé malého bytového domu do 6 bytovych jednotek.
» ,maly” BD s poctem bytli 24 = 120 000 K¢ / bytovou jednotku
,velky“ BD s po¢tem byt 100 = 80 000 K¢ / bytovou jednotku

Provoz: indikativni ndklady na priimérnou bytovou jednotku (ca 65 m2) rocné ca 12 — 18 tis. K¢ teplo & ohrev vody
(ndklady se odviji zejm. od ceny el. energie, kterou TC spotfebovdvd, pfi dnesni zastropované cené energii).

Celkova navratnost investice bude zaviset na cendch tepelné energie pred realizaci. Vyrobci indikuji Usporu nadkladd v fadu
desitek procent, pokud je spravné navrhnuto.

Provoz

Zivotnost a7 20 let (ale podminéno kvalitou pouZitych komponent a také vhodnym technickym fe$enim a optimalnim
navrhem vykonu tepelného ¢erpadla). Nasledna reinevstice jiz neni 100% nakladd.

Nutnad revize chladivového okruhu, kazdy rok dle zakona. Servis provadi obvykle dodavatel technologie.

Standardem je dispecink a ddlkova sprava kotelny dodavatelem. Renomované firmy nabidnou také automatickou
diagnostiku nestandardnich provoznich stavi zafizeni.

Hluénost je podminéna kvalitou pouzitych materiall a umisténim. Z divodu eliminace hluku je vhodnéjsi umisténi
venkovnich jednotek na stfesSe domu. Pfipadny hluk z Cerpadel se tak $ifi do okolniho volného prostoru. V ramci stavebniho
fizeni se zpracovava hlukova studie. Soucasti kolaudace je méreni hluku, které zajisti, Ze zdroj musi splfiovat pfislusné
hygienické predpisy a normy.

Technologicky
VYVOj

Etablovana technologie, Zadné vyznamné zmény se necekaji, spise kvalitativni posuny ve:
* ZvySovani energetické ucinnosti.
* Inovace v oblasti vyuZitého typu chladiva (dliraz na environmentdlni dopady).
* Snizovani hlu¢nosti, kompaktné;jSimu tvaru.
* Lepsiintegraci do nadFfazenych systéma chytrych siti, vyuZiti ¢aste¢né fiditelnosti spotieby TC v ase (tj. posun

provozu do hodin s nizsi cenou el. energie a akumulace tepla otopnym systémem).

TECHNOLOGIES
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5. Dobijeni elektromobild

I Dobijeni elektromobilt |.

Technologie

Existujici dva typy dobijecich stanic* (obecné a zjednodus$ené):
a. Napdjené stfidavym proudem (AC) urCené pro pomalé dobijeni: jednofazové nebo trifazové, s vykonem 3,6 — 22 kW, s rychlosti dobijeni
na 100 km dojezdu fadové v hodindch. V pfipadé montadze na zed'jde o tzv. wallboxy.
b. Napdjené stejnosmérnym proudem (DC) urcené pro rychlé dobijeni: s vykonem 50* — 350 kW, s rychlosti dobijeni na 100 km dojezdu
radoveé desitkdch minut aZz minutdch. Typicky pro mista vetejného dobijeni nebo fleety uZitkovych vozidel.

IT systémy pro dobijeni:

a. Vybavenijednotlivych stanic: Systém pro nastaveni ¢asli dobijeni, zdaznamu o odebrané elektfiné, nastaveni max. vykonu, nastaveni
uZivatelskych G¢td. Riditelny pFes webové rozhrani nebo aplikaci. (Tato vybava neni sou¢asti nejlevnéjsich wallbox).

b. Sprava vétsiho poctu stanic: Specializovany systém, ktery Ize pofidit jako nadstavbu (resp. jako servis od specializovanych firem). Slouzi ke
spravé vétsiho poctu stanic, rozuctovani, napojeni do existujicich administrativnich systém. Soucasti mize byt i platebni systém.

c. Optimalizace ptikonu: Systém pro automatické fizeni vykonu stanic v zavislosti na aktualné dostupném prikonu v siti, resp. aktualni
poptavce po dobijeni. MizZe spolupracovat s nadfazenym systém energetické spravy celého objektu nebo s bateriovym ulozZistém.

d. Rezervacnisystém pro sdileni dobijecich mist vice uZivateli (mUze byt soucasti systému spravy stanic).

Aplikace

BéZné dobijeci stanice pro rezidentni nabijeni jsou obvykle AC, s vykonem 3,6-22 kW**, Pro bytové domy obvykle postaci 11kW (3x16A) nebo 7,2
kW (1x32A).

Rychlé DC stanice (v kombinaci s bateriovym systémem) s rezerva¢nim systémem dobijecich ¢asl pro jednotlivé uZivatele by se u bytovych domu
daly pouzit jako alternativa k vice¢etnému AC dobijeni. Zatim to neni béznou praxi.

Dobijecky by mély mit své napajeci okruhy, které povedou ze samostatného odbérného mista pfipojeného na hlavni domovni vedeni (HDV).
Dulezité je spravné dimenzovat a nastavit celkovy dobijeci prikon tak, aby dobijeni nezpUsobilo vypadky okruhu dobijeni, nebo celého domu. V
pfipadé nedostatku prikonu Ize uvaZovat o vyuziti bateriového systému pro vykryvani Spi¢ek nebo instalaci odpovidajiciho fidiciho systému.
Dobijeci stanice v bytovych domech mohou byt pfidéleny jednotlivym uZivatelim (jejich parkovacim mistlim), nebo na mista sdilena vice
uzivateli. Pfistup ke stanicim je, podle okolnosti, tfeba chranit zamkem, fyzickym, nebo elektronickym (RFID, aplikace).

Dobijeni mlze byt v bytovém domé samostatnou ,aktivitou”, v nejjednodussim pfipadé jen s manualnim odectem spotfeby a rozictovanim, az
po plné integrovanou soucast digitalniho energetického fizeni budovy.

* V poslednich letech se zacinaji vyuZivat i DC stanice s vykonem 24kW (zejm. jako wallboxy). I I I I

** Ne vsechna vozidla v soucasnosti na trhu dokazou vyuZit vsechny uvedené vykony. TECHNOLOGIES




5. Dobijeni elektromobild

I Dobijeni elektromobild Il.

Naklady

Investicni:

* AC dobijecky stoji od 15 tis. K¢ u nejjednodussich netiditelnych wallbox( az 100 tis. K¢ (i vice) v pripadé sloupkovych (designovych) stanic s
plnou softwarovou vybavou. U primérného kvalitniho tfifazového wallboxu je tfeba pocitat s cenou ca 30 tis. K¢.

* DC dobijecky stoji od 500 tis. K¢ u 50 kW stanic aZ pro ca 2 mil. K¢ v pripadé 350 kW stanic.

* Kcené za dobijecku je tfeba pficist naklady na pfipojeni, coZ je zna¢né individudlni, orientacné 20-100% ceny samotnych dobijecek.

Provozni:

* Nadstavbové IT systémy (sprava dobijeni, fizeni prikonu) se vyplati v pfipadé instalace vétsiho poctu stanic a jejich pofizeni spiSe formou sluzby
(tj. provozni ndklad) od nékterého z poskytovatelim (velké energetické firmy apod.). Cena je velmi individualni, podle poctu stanic a typu
sluzby.

* Pokud jsou dobijecky pfipojené do samostatného odbérného mista, maji moznost vyuzit specialni tarif na dobijeni C27d/D27d.

* Cenu za dobijeni vyrazné ovlivni volba rezervovaného prikonu (dynamické fizeni dobijeni sniZzuje naroky na celkovy pfikon). Hodnota
rezervovaného prikonu vychazi z poctu a typu dobijecich stanic, konkrétni hodnota potfebného prikonu musi byt uréena v realizaénim
projektu.

* V budouci tarifni strukture, ktera definuje vysi poplatkd za distribuci el. energie, bude mit nejspis vétsi zastoupeni slozka ceny vazana na
rezervovany pfikon.

Priklad pro hrubou orientaci:

* 10 AC dobije¢ek 11kW (capex): 500.000 K¢
* El pfipojeni (capex): 200.000 K¢
* Dobijeni 10 aut, kazdé s primérnym najezdem 30.000 km/rok a dobijenim z 90% na daném stani (opex) 50 400.000 K¢é/rok

MWh/rok (pfi 7 K¢/kWh):

* Naklad na spravu dobijeni (opex): 50.000 K¢é/rok

LEEF

TECHNOLOGIES




5. Dobijeni elektromobild

I Dobijeni elektromobilu IIl.

Provoz

Zivotnost dobijecky je minimalné 10 let. Technologické zastaravani je v soucasnosti sice rychlej$i, nicméné je nepravdépodobné, e by
dobijecky bylo tfeba z funkénich divod( vyménit drive nez v daném ¢asovém horizontu, protoZe v hlavnich rysech (konektory, vykony,
zakladni komunikace s vozidlem) jde o zavedenou standardizovanou technologii.

Provoz dobijecek je v podstaté bezudrzibovy a bezobsluzny. Jedinym nakladem je ptipadny systém pro dalkovou spravu stanic a
rozuctovani, resp. systém pro optimalizaci prikonu (viz vyse).

Bezpecdnost:

Z pohledu provozni bezpecnosti je v soucasné dobé klicovym tématem poZarni bezpecnost. V soucasné dobé neni dofesena legislativa a
teoreticky hrozi, Ze dnes instalované systémy dobijeni budou muset byt v budoucnosti dovybaveny dalsim protipozarnim zatizenim ¢i
stavebnimi Upravami, resp. tam, kde to technicky nebude mozné, budou muset byt dobijecky z budov odstranény. Reseni Ize oéekavat v
prabéhu roku 2023.

Energie pro dobijeni

Vhodna je kombinace s FVE na bytovém domé, kterd mize castecné pokryt spotiebu. Pro maximalizaci vyuZiti energie z FVE lze spojit s
baterii, ktera souc¢asné muze slouzit i k snizeni poplatk(l za rezervovany pfikon u dobijecek.

Technologicky
Vyvoj

Posun Ize ¢ekat zejm. u rychlého dobijeni (neni tak relevantni pro bytové domy): vyssi vykony, tj. zkraceni doby dobijeni.

Vétsi uplatriovani DC wallbox( pro stifedné rychlé dobijeni (univerzalnéjsi nez AC wallboxy, nicméné relativné drahé).

Dale Ize ocekavat Sirsi nabidku a rozsifenou funkcionalitu systémU pro spravu dobijeni, véetné moznosti rezervace a integraci se
sluzbami vefejného dobijeni.
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5. Dobijeni elektromobild

I Doporuceni pro pripravu dobijecich reseni

Ptred instalaci dobijecek by méla byt ovérena proveditelnost realizace. Ovéreni (studie, projekt) by mélo obsahovat posouzeni ndsledujicich aspekt(

a odpovidajici planovani...

Stav
elektroinstalace v
domé a dostupny
prikon

Je tfeba zhodnotit soucasny stav elektroinstalace, dostupnost internetu (k fizeni stanic) a moZnosti vyuZiti stavajici elektroinstalace.
Je tfeba zjistit, jaky je v mistech predpokladaného dobijeni k dispozici prikon:

o Jisténi dobijecich stanic musi vyhovovat odpovidajici vyhlasce a poZzadavkiim danym vyrobcem stanic.

o Vykon a zapojeni stanic musi byt naplanovany tak, aby neohrozovaly stabilitu dodavek elektriny v budové (pfilis velky odbér v jeden
okamzik zpUsobi vyhozeni nadfazeného jistice).

o Celkovy instalovany prikon soustavy stanic mize prevysovat prikon, ktery je pro né v siti k dispozici, vtom pripadé je ale tfeba pouzit
systém dynamického fizeni dobijeni (nadiazeny IT systém), ktery zabrani pfetizeni tim, Ze automaticky sniZzuje (nebo sttidavé vypina)
vykon aktualné vyuzivanych stanic.

o Rovnéi je tieba pamatovat na moznost budouciho poZadavku na rozsifeni poctu dobijecich stanic (viz nize).

V pripadé nevyhovujici elektroinstalace je tfeba naplanovat feseni novych rozvodd, zajisténi konektivity atd.

Pozarné-
bezpecnostni
pravidla upravujici
dobijeni v garazich

V soucasné dobé se pfipravuje novela vyhlasky k pozarni bezpecnosti v budovach, kterd upfesni podminky pro pouzivani dobijecich stanic.
Jeji schvéleni se predpoklada v pribéhu roku 2023.

Je moiné, Ze nové poZadavky budou pfisné a mohou mit vliv na proveditelnost instalace dobijecich zafizeni — mohou vyZadovat financné
nakladna stavebni a dalsi opatreni. Do doby nez bude vyhlaska schvélena se vyplati s projekty instalace dobijecek vyckat.

Plan rozvoje poctu
dobijecich bodi

V pripadé, ze je v budové k dispozici omezeny pfikon, resp. je omezeno jeho budouci navySovani, je tfeba véas naplanovat pravidla pro
(dlouhodoby) rozvoj dobijeni v budové. Zejména dat pozor na to, aby nedoslo k dlouhodobému zavazku poskytnout prikon pro dobijeni
tém, ktefi se prihlasili jako prvni a na dalsi zajemce v budoucnosti u? tak prikon nezbyl. Resenim je jednak omezena doba zavazku vyuzivat
pfipojku pro individudIni dobijeni, dale pak zavedeni dynamického fizeni dobijeni (viz vyse), nebo umisténi dobijecek na sdilena mista
vyhrazend pro dobijeni (ktera Ize pro Ucely dobijeni rezervovat).

Provozni rezim a
billing

Pro rozvoj dobijeni v budové je tfeba naplanovat zpUsob pristupu k dobijeckdm a roztGétovani sluzeb dobijeni.

Dobijeci stanice mohou byt instalovany bud' jednotlivym uZivateldim (na vyhradné jejich parkovaci mista), nebo na sdilena parkovaci mista.
Pristup ke sdilenym mistim je mozny bud prostfednictvim fyzického kli¢e, RFID ¢ipu nebo mobilni aplikace. Dobijeni Ize rezervovat pres
mobilni aplikaci (zatim ne pfilis rozsirené feseni).

Rozuctovani probihd bud' na zakladé fyzického odectu elektroméru (bézné soucasti stanic) a v pripadé sdilenych stanic alokaci spotifeby
jednotlivym uZivatelskym uctim v obsluzném IT systému. Vyuctovani jednotlivym uZivatelim provadi spravce budovy bud manualné, nebo
s vyuZzitim software, ktery mGze byt integrovan do nadfazeného rozuctovavaciho systému. Sprava systému dobijeni, véetné rozuétovani
mUZe byt rovnéZ svéfena externimu partnerovi.
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6. Moznosti sdileni elektrické energie z FVE v ramci bytového domu

I Moznosti sdileni elektrické energie z FVE v ramci bytového domu - shrnuti

* Sdileni energie v ramci bytového domu je umoznéno jiz dnes:
1. Zfizenim sdruzeného odbérného mista pro cely diim
2. FVE pouze pro spotfebu spolecny prostor

* V rdmci sdruzeného odbérného mista dochazi ke snizeni pretok( energie z FVE do sité a maximalizuje se tak vyuZiti energie z FVE v budové. A
diky agregaci vice bytl dojde k optimalizaci nakladU za jisti¢e pro cely dam.

=> Ndroc¢na ovsem muze byt strana implementace tohoto rfeseni (vyjednani mezi bytovymi jednotkami o feseni, dohoda na spole¢ném
dodavateli pro cely diim), feSeni novych rozvod( pro ty byty, co se nechtéji Ucastnit a nasledné i zajiSténi provozu (méreni
a vyuctovani, reSeni spor( s neplatici atd. ... ale je to obdobné jako otazka rozuctovani ndkladu za teplo...).

* Vroce 2023 lze ¢ekat dvé pozitivni zmény:

* S novelou energetického zdkona se zvysi limit pro zjednodusSenou realizaci FVE bez stavebniho povoleni na 50 kWp, coz by mélo
usnadnit dalsi rozvoj pro bytové domy (lze ¢ekat v pribéhu roku).

* Bude umoznéno sdileni energie mezi bytové jednotky v ramci jednoho vchodu (od 1.1.2023) => toto feSeni muzZe byt zajimavé pro
domy, které spliuji nasledujici:

I.  Stfecha vyuzitelnd pro FVE je dostatecné velkd, aby se vyplatilo ji vyuzit nikoliv jen pro spoleéné prostory, ale i rozdélit mezi
jednotlivé bytové jednotky (na zakladé ndvrhu technického reSeni dodavatele FVE pro konkrétni lokalitu — viz komentare v
Kapitole 2).

Il. Cesta sdruzeného odbérného mista je implementacné a realizacné neprichodna.

lll. Jednotlivé bytové jednotky se dohodnou na zpUsobu sdileni energie z FVE.
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6. Moznosti sdileni elektrické energie z FVE v ramci bytového domu

I Moznosti sdileni elektrické energie z FVE v ramci bytového domu —
porovnani variant

A. FVE pro spolecné prostory

B. SdruZené odbérné misto

C. Sdileni v ramci bytového domu
(jeden vchod)

D. Energetické spolecenstvi
(vice vchodu i objektd)

Do jaké miry
Ize v dnes

Jiz nyni

Jiz nyni

0d 2023
Vyhlaska ERU

0Od 2024 (pravdépodobné)
novela Energetického zdkona

Potencial pro
uspory

nakladu za el.

energii

Pro domy s malou stfechou
nejvhodnéjsi resSeni

(vysSe Uspory dana pomérem
vyroby FVE, pfipadné akumulace a
spolecné spotfeby — varianty viz
Kapitola 2)

Nejvyssi Gspora nakladi za
energie

evvs

nez B. (ale vyssinez A.)

Vhodné pro domy s vétsi stiechou

VySe Uspor nakladll za energie zavisla na
nastaveni ulev z distribucnich tarifa (=>
nyni nezndme, legislativa se schvaluje)

Nizka Vysoka Stiedni Vysoka
* Naklady nainstalaci * Instalace novych elektroméri s * Instalace novych elektromérd (plati
Néroénost na podruznych elektromér( prabéhovym mérenim distributor)
v (plati bytovy diim) (plati distributor) * Nutna dohoda vice subjekt (vice
zfizeni . - . o <y o ,
* Vyjedndnispole¢ného * Pfiprava rozvadécl na domd/vchodd...)
dodavatele el. pro vSechny byty prabéhové méreni (plati bytovy
dim)
Nizka Vysoka Stredni Stfedni — Vysoka

Narocnost na

* Nutnd pouze dohoda s
dodavatelem el. energie o
vyporadani pretokl

* Nutna dohoda o zpUsobu
rozdéleni vyrobené el. energie
mezi byty

* Nutna dohoda o zplisobu
rozdéleni vyrobené el. energie
mezi byty

(V zavislosti na velikosti spolecenstvi)
* Nutna dohoda o zplsobu rozdéleni
vyrobené el. energie mezi ¢leny

provoz * Odpovédnost za méfeni a * Méfeni a alokaci provadi Detaily méreni a alokace musi byt jesté
rozdctovani ma bytovy dim distributor, pravidlo pro alokaci | specifikovdny v legislativé
uréuje bytovy diim
Vhodné feSeni pro nékteré typy Neni preferované z pohledu ERU Vhodné feSeni pro nékteré typy Potencidl pro velka bytova druzstva
Otekavany domd (viz Kapitola 2 — FVE) (zdkaznici nemaji plnohodnotna domd (viz Kapitola 2 — FVE) agregovat vice domu do spolecenstvi.
L prava) a distributor( energie,
Vyvoj

mUZe byt do budoucna
znevyhodnéno....

Vyhodnost bude zaviset na nastaveni
ulev na poplatcich za distribuci
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6. Moznosti sdileni elektrické energie z FVE v ramci bytového domu

I B. Sdruzené odbérné misto

* Dojde ke slouceni elektromér(i jednotlivych bytt do jednoho sdruzeného odbérného mista na paté domu. Bytové jednotky budou mit podruzné
elektroméry. Dim prejde z odbéru typu ,,D“ na odbér typu ,,C“ nakupuje elektfinu pro vSechny ztcastnéné byty od jednoho dodavatele el. energie,
jednotlivym bytlm prefakturovava za stejnou cenu jakou nakoupil. Jednotlivé byty si nemohou zvolit samostatné svého dodavatele el. energie.

* Se sloucenim odbérnych mist by méla souhlasit vétSina vSech vlastnik( bytovych jednotek. Kazdému, kdo nebude souhlasit, bude nutné ponechat
separatni el. vedeni (tj. pfipadné nutné dodatecné naklady bytového domu na vybudovani separatniho vedeni a jeho provoz).

* DUm se z pohledu distribucni sité chova jako jedno odbérné misto (OM).

— Toto uspofi ndklady na distribuci (tj. ¢ast pevnych plateb za jistice) a maximalizuje moznost vyuziti lokalné vyrobené energie. Sdruzeny nakup el.
energie pro cely didm muze také prinést lepsi cenu silové Casti ceny za el. energii.

— ALE pod jedno odbérné misto se prenese veskera spotfeba z podruznych odbérnych mist z pohledu distributora energie i prodejce energie =>,
veskera zodpovédnost za roztuctovani spotieby, feSeni odchylek ndamérl podruznych elektromér(, odpovédnost za eventudlni neplaceni odbéri
nékterymi vlastniky/ndjemniky, ¢erné odbéry, pfichody novych vlastnik(, pronajm apod se pfenese na bytovy dliim/spravcovskou organizaci.

* Instalace podruZznych elektromérd (pfipadné vyuzZiti stavajicich po jejich odkupu od distributora), Gpravy elektroinstalace ve
) spole¢nych prostorech, nové kabelové vedeni pro ty, ktefi nebudou chtit pfipojit ke spolecnému OM , revize

Investice elektroinstalace.
+ Uprava stanov a navrh zpGsobu roziGétovani.
* Servis FV systému.

Provoz * Naklady na provadéni odectli podruznych spotreb a jejich rozictovani, pravidelnou kalibraci/cejchovani podruznych

elektromérd.
ROCRCEO G * Rozuctovani spotreby elektfiny je v podstaté velmi podobné jako existuje rozuétovani spotfeby tepelné energii.
na byty
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6. Moznosti sdileni elektrické energie z FVE v ramci bytového domu

I C. Sdileni v ramci bytového domu (resp. jednoho vchodu)

* Kazdy byt ma plnohodnotny fakturaéni elektromér a svoji smlouvu s dodavatelem el. energie = nemusi byt jeden dodavatel pro cely dim jako v pripadé
varianty B.

* Pro méreni spotreb el. energie z FVE se urdi tzv. vadéi odbérné misto (OMv) s pripojenou vyrobnou FVE (muize byt OM pro spole¢nou spotifebu v domé, nebo
vybrana bytova jednotka) a pfidruzena odbérna mista (OMp). Na vyrobeném mnozstvi elektfiny spotfebovaném v rdmci OMv i na alokované dodavce z OMv
do OMp spofi zdkaznici obchodnii regulovanou platbu vztazenou na MWh.

* Pripadné pretoky do distribucni sité ma pouze viadci odbérné misto, pridruzena odbérna mista pouze odebiraji elekfinu ze sité. Dodavatel el. energie jim snizi
spotiebovanou energii o podil skute¢né vyrobéné elekfiny z FVE dle tzv. alokacniho klice (viz dalsi slidy).

* V0d¢i odbérné misto se chova stejné jako v pfipadé OM rodinného domu s FVE, méfi se tedy zvlast jak odbér ze sité, tak dodavka do sité, a méreni je podle
aktualni platné legislativy u OMv vyhodnoceno po fazich.

vr v

* Sdileni vyrobené elektfiny je na Urovni jedné pojistkové sk¥iné tj. Pro malé BD je cely dim, pro velké panelaky pouze na trovni jednoho vchodu.

* Vsichni obyvatelé zapojeni do sdileni elektfiny (to znamena vidci i pridruzené odbérné misto), musi distributora pozadat o instalaci pridbéhového méreni (typu
B). JelikoZ se jedna o povinny typ méfeni, instaluje je na své naklady distributor (tzn. bezplatné pro bytovy dim).

* Zvoleny pristup zaroven umozni vybudovat spolec¢ny zdroj i tam, kde by s jeho instalaci nesouhlasili néktefi vlastnici bytt ¢i podilnici druzstva. Projektu se totiz
mohou Ucastnit jen ti, ktefi o to projevi zajem. Ostatnich obyvatel domu se zména nijak nedotkne. Podminkou bude pouze schvdleni instalace zdroje domem
jako celkem. O pottebné hlasovaci kvété budou rozhodovat pouze stanovy druzstva nebo SVJ, nikoliv vyhlaska.

* Zapojeni do sdileni v bytovém domé je dobrovolné, naklady na instalaci priibéhového méreni typu B hradi provozovatel distribucni soustavy a postara se i
o vypocty, sbér a zpracovani dat.

* Instalace pribéhového méreni (typu B) — na své naklady hradi distributor.
Investice * Pfiprava na instalaci pribéhovych méraku (pfiprava rozvadéct) — hradi bytovy diim.

 Uprava stanov a ndvrh zpisobu rozGétovani (tzv. ,alokaéni kli¢“).

Provoz * Servis FV systému.

Rozuctovanina | ¢ ZpUsob rozuctovani je na dohodé ucastnikl( — pravidla lze nastavit staticky dle pfedem dohodnutych podil(i (viz dalsi slide).
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6. Moznosti sdileni elektrické energie z FVE v ramci bytového domu

I C. Sdileni v ramci bytového domu (resp. jednoho vchodu) — zakladni principy
dle ERU

Zakladni principy zuctovani dodavky a spotreby

Na spotiebované vyrobé u vidéiho OMm i na alokované dodavce z viidéiho OMv do pridruzenych OMp spofi zakaznici obchodni
i distribuéni platbu vztaZenou na MWh, i viechny ostatni sloZky ceny.
Hlavni cil je umoznit obyvatelim bytového domu stejné vyhody souvisejici s instalaci FVE, jaké maji obyvatelé rodinnych domd.

V kafdém 15 minutovém casovém intervalu je podle
definovaného alokacniho klice ke kazdému
pridrufenému OMp alokovana &ast dodédvky z viidSiho
OMv, tedy ze zméfeného objemu vyroby, ktery OMv
nespotfebovalo.

MiZe (ale nemusi) byt
instalovana baterie a

prubéhové méfenim wyroby
pro optimalni fizeni baterie.

Alokacni kli€ musi splfiovat zdkladni podminku, aby u
fadného z OMp nebyla alokace dodavky z viddiho

OMw vy3si, neZ spotfeba Omp v kaZzdém 15
minutoveém intervalu. U pridruzemych OMp tedy musi
byt instalované prilb&hové méfeni a nesmi u nich dojit
k dodavece do sité.

Veskera wyroba, kterd nebyla spotfebovana viuddim
OMv a nepodafilo se ji podle daného klice alokovat k
pridrufenym OMp, je dle zictovani doddvkou vitdSiho Pribéh

Vidéi OMv se chova stejné, jako v
pripadé OM rodinného domu s
FVE.

MEFi se tedy zviast jak odbér ze
sité, tak doddvka do sité a
e e ———— Dl méfeni je dle aktudlni platné

0

DI 3 - - B B NN B N S -

Pfidruiend OM

OMv, se kterou miZe obchodovat. OME ==
legislativy vwwhodnoceno po fazich.
Zkladni predpoklady : L T 1
(i) Registrace OMv 3 OMp u PDS MiZe (ale nemusi) byt
(i) D:"'" muze byt licencovany i nelicencovany instalovano prab&hové méfeni
{iv) OMv pouze jedno na jeden vchod/pojistkovou na paté domu pro optimalni
e Pribah fizeni baterie.
(v} OMp je méfeno prib&howym méfenim, do ,?'
implementace AMM typu B — — —
[vi) Prekroceni RV u OMy se vwhodnocuje pred . . - .
e Sl e e Distribuéni soustava
(i) OMp lze registrovat u zak. s DS sazbou 2
minimalng D02d a C02d a dale u 2T sazeb.




6. Moznosti sdileni elektrické energie z FVE v ramci bytového domu

Predbézné, oficidlni vyhldska
nebyla v dobé pripravy
publikovand na ERU

I C. Sdileni v ramci bytového domu (resp. jednoho vchodu) — alokacni kli¢

« U&astnici sdileni si pfedem musi odsouhlasit tzv. Aloka&ni kli¢. Jednd se o staticky alokaéni kli¢, kdy si dopfedu jednotlivi
Ucastnici sdileni dohodnou na podil v procentech, podle kterého bude distributor vyhodnocovat rozdéleni vyrobené
energie z FVE. (Tento kli¢ budou moc zménit jednou za mésic). Nejjedodussi cesta bude alokacni kli¢ dle rozmér( m2
jednotlovych bytovych jednotek, ale Ize si dohodnout mezi G€astniky i jiny zpGsob — z pohledu ERU toto neni regulované).

* Energie z FVE nejprve pokryje spotfebu viid¢iho odbérného mista (OM1 — na obrazku, slide 32) a nasledné se dle
alokacniho kli¢e rozdéli mezi pfidruzena odbérna mista (OM2 — OM3 - OM4). (Nazvy se vztahuji k obrazku na slidu 32)

* ProtozZe se jedna o staticky kli¢, nereflektuje aktudlni spotfebu => pokud v pfidruzeném odbérném misté nebude
dostatecna spotreba pro energii z FVE, bude takto alokovana ¢ast spotieby brana jako pretok do sité. (Ve varianté B. -
Sdruzeného odbérného mista by se tento ,, pretok“uplatnil v ramci prvniho odbérného mista v tabulce.)

Stresni
FVE
vyrobi v
danou
chvili
30kW

vadci
odbérné
misto
spotiebuje
10 kW
OoOM1

Pfidruzena Alokacni klic K rozdéleni Aktualni Pretok do sité Spotieba po
odbérna spotieba v odecteni FVE
mista (pfiklad) 30-10=20 kW | ptidruienych
k rozdéleni odbérnych
mezi mistech
jednotlivé
byty
om2 25% 5 kw 10 kW 0 kw 5 kw
om3 25% 5 kw 1 kW 4 kW 0 kW
omM4 50% 10 kW 9 kw 1 kw 0 kW
Pretok do sité, ktery bude mit OM1 v dany cas 5 kw
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6. MoZnosti sdileni elektrické energie z FVE v ramci bytového domu

I D. Energetické spolecenstvi

*  Novela Energetického zakona zavede do Ceské legislativy pojem energetické spolecenstvi. Pfedpoklada se implementace v roce 2023-2024. V
tuto chvili nezname jesté presnou podobu celého legislativniho rdmce. (Navrh zakona vstoupil do meziresortniho pripominkového fizeniv
11/2022).

Do legislativy se zavedou dva pojmy:

1. Energetické spolecenstvi pro obnovitelné zdroje

» Sdruzeni subjektu ve fyzické blizkosti lokalnich zdroji obnovitelné energie. V pfipadé bytovych dom( se miZe jednat o sdruZeni vice vchodu
dohromady, nebo napf. sdruzeni bytovych doml a komunalnich budov v obci jako je napt. Skola nebo méstsky urad, pfipadné i mistniho
vétsiho zdroje.

* Ptisdileni energie mohou byt snizeny nékteré c¢asti plateb za distribuci (diky spotfebé v misté vyroby bez nutnosti vyZiti celé soustavy
distribucni sité, konkrétni podoba legislativy neni znama).
2. Obcanské energetické spolecenstvi
* Geograficky neomezené, virtualné spojené, mlize byt spolecenstvi bytovych domu a jinych subjektl v rdmci kraje nebo celé republiky.

+ Clenové komunity nebudou spofit pti sdileni distribuéni poplatky (protoze el. energie pro sdileni mezi ¢leny vyuzije celou distribuéni sit),
pfipadnou vyhodnou mZe byt vyjednani lepsi ceny silové Casti el. energie pro sdileni a zaruka vyuZiti zelené energie.

* Toto pripadné mize byt relevantni pro vétsi bytova druZstva s geografickou plsobnosti vétsi nez jedna lokalita.

Je treba sledovat legislativni vyvoj, ktery urci praktické vymezeni a pravidla fungovadni (zejm. pak nastaveni pripadné podpory).

To, Ze bude legislativné umoznéno, je jisté (= CR md povinnost implementovat EU smérnice, kde je toto specifikovdno, CR ji méla implementovat do poloviny

2021, hrozi ji sankce za pozdni uvedeni do legislativy...).
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7. Digitalizace

I Digitalizace

Digitalizace dnes poskytuje duleZity ndstroj pro zahdjeni
reseni energetické sobéstacnosti.

Digitalni sprava budov

Mimo jiné umozniuje detailni prehled o spotrebdch energii,
u rady technologii je soucasti dilcich technologii moznost
jejich vzddleného Fizeni (napr. dobijeci stanice).

Vzdaleny monitoring

Planovani/rozactovani Do budoucna bude hrdt digitalizace mnohem aktivnéjsi roli:
vlastni vyroby a spotreby
) — _ - . , .y L s
Budouci Optimalizace spotreby & ktlpteigvr:ace’//f)O\{zl.;v.:f enertgvel;;cl;e s:ou;tavy do thtre sité a
trendy e —nT aktivni Fizeni flexibility spotfeby/vyroby energie.
Rozhrani pro poskytovani => Reseni pro Sirsi komunitni systém (= na urovni bytového
flexibility vné komunity domu nebo i vice budov).

. LEEF
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7. Digitalizace

I Dnes bézneé uzivané sluzby pro bytové domy

Rozuétovani Automatizace rozuctovdni nakladu a energii
Digitalizace ucetnich operaci, automatizace zpracovani
rozdéleni ndkladu za energie.

Technicka sprava & Prehled uddlosti, monitoring havdrii, revizi a reklamaci.
evidence zatizeni Evidence zarizeni, technickych prvk( a digitalizace projektové
dokumentace

On-line monitoring energetické sité. Vzddlené méreni
spotreby idedlné prostrednictvim vlastnich prenosovych a
Fidicich modulii pro energetické méreni. Zpracovani dat pro
pravidelny reporting.

Vzdaleny Individualni Vzddlena diagnostika a fizeni napr. pro systém FVE &
monitoring technologie baterie, dobijeci stanice pro elektromobily, otopnou

soustavu nebo klimatizaci.

. LEEF
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7. Digitalizace

I Budouci trendy: nastroje pro komunitni systém

*  Pro energetickou sobéstacnost bytovych domu budou dulezité digitdlni nastroje pro rozuctovani a optimalizaci nastaveni
sdileni lokalné vyrobené energie z obnovitelnych zdroji (moZnosti viz Kapitola 6 a Kapitola 2).

* Dalsim trendem (ale spiSe v horizontu +5 let) mUzZe byt i aktivnéjsi role bytovych domu (fungujicich jako komunita) ve
vztahu s obchodnikem s energiemi/pripadné agregatorem flexibility.

O co se muze jednat:

Planovani/rozuctovani vlastni V prvnim kroku automatizace rozuctovdni dle odsouhlaseného tzv. ,,alokacniho klice”
vyroby a spotreby

Ndsledné pak systém pro pokrocilejsi planovadni, jak co nejefektivnéji vyuZit vyrobenou

Optimalizace spotieby & energii, aby nedochdzelo k pretokim do distribucni sité. Toho je mozné dosdhnout
vyroby kombinaci analyzy historické spotfeby a modernich prediktivnich algoritmd.
Rozhrani pro poskytovani Moznosti c¢dstecného ovlivnéni spotfeby bytového domu, kterd je tzv.

riditelnd/ovlivnitelnd v Case (napr. bojlery na ohrev teplé vody, tepelnd cerpadia,
pfipadné v budoucnu dobijeci stanice, baterie spojené se stiesni FVE) budou
zajimavé také pro obchodniky s energiemi.

flexibility vné komunity

Trendem digitalizace bude vytvoreni HW a SW prostredi pro rozhrani mezi
komunitnim systémem a energetickym trhem.
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8. Metoda EPC

I Realizace komplexnich uspor energii - Metoda (a la) EPC

* Energetické sluzby se zarukou (z angl. Energy Performance Contracting, také EPC) = zaruceni
predpokladaného snizeni spotieby energie. Dojde ke Usporam provoznich nakladd, pouzitych na splaceni
pavodni investice.

Coje * SoutéZi se ne “na vykaz vymeér”, ale na efektivitu realizace dané vychozi studii.
metoda * Dodavatel (typicky ESCO spolecnost) zajisti financovani, projekt realizuje a nasledné ruci za vykonnost
EPC? (performance) realizace.

* Objednatel splaci naklady na realizaci, typicky po dobu 10 let.

* Dodavatel muzZe dostat prémii, pokud projekt spofi (nebo vyrabi) vice energie, nez se pivodné
ocCekdvalo (better performance), resp. je penalizovan, pokud je tomu naopak (worse performance).

* Ano, lze. Metoda EPC je typicka pro projekty vefejného sektoru, ale vétSinu hlavnich principQ lze uplatnit i
pro bytové domy.

Lze ji * Zde dodavatel garantuje parametry efektivnosti provozu uspornych opatreni (nelze garantovat prfimo
vyuZit pro t]spory = jednotlivé obyvatele domu neni schopen ,fidit” v jejich reZimu spotreby, tak jak mlze napf. u

, Skoly/divadla).
bytovy . - . e NN
daim? * Dodavatel se podili (spole¢né s bankou) na financovani nad rdmec pfipadnych dotaci (viz dalsi slidy),

navrhne a realizuje optimalni feSeni. Garantuje parametry (napf. min. vyrobu ze stfesni FVE, u¢innost
tepelného zdroje, predavaci stanice).

* Bytovy dim postupné splaci. Ve splatkach/konecné splatce se projevi splnéni garantované efektivnosti.
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8. Metoda EPC

I Priklad modelu financovani pri EPC modelu

Bytovy diim
(BD nebo SVJ)

. (:>Smlouva o dodavce sluzby na x let (fixni cena)
Uhrada ceny dila ve smlouvé o dodavce .,
Y Servisni smlouva
Smlouva na realizaci dila

sluzby za x let
3. Strana (poskytovatel

Cese budoucich pohledavek
energetickych sluzeb)

&
<«
[
»

Banka
Okamzita uhrada celé ceny

dila (¢ast bez dotaci)

Cerpdni dotace z NZU je mozné a? po realizaci Gspornych opatfeni a doloZeni faktur => proto je navrzen trojstranny

LEEF
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9. Dotace

I Dotace

Dotacni titul

Vyse podpory

Moznosti kombinace

FVE NzU*
15 000 K¢/kWp & 5 000 K¢ za pripojenou bytovou jednotku (min 0,5 kWp/b.j.)
. Baterie pouze v kombinaci s FVE: 10 000 K¢/kWh
Baterie NzU?! . . .
MoZné kombinovat s
dalSimi oblastmi
30 000ké/b.j. TC pro teplovodni systém vytapéni pode.ry '\fZU
Tepelna ¢erpadla NzU?! 40 000 K¢&/b.j. TC pro teplovodni systém vytapéni s pfipravou teplé vody (korTmblnvacnl bonus
18 000 K¢&/b.j. T€ vzduch-vzduch 20 tis. K¢)
Dobijeni -1 45 000 K¢/ dobijeci bod (max pocet bodud = pocet b.j.)
oo NzU o Y, virs
elektromobil (pouze pro obyvatele domu nikoliv vefejné vyuziti)
L Pouze jako soucdst investice do nové technologie. Napf.: u dobijeni elektromobil(i Ize
Digitalizace - . D g X L ) , . -
zahrnout nadrazeny fidici systém (pokud je instalovano vice stanic)
Zatim nejsou vypsané vyzvy (¢eka se na legislativni ukotveni en. komunit), nyni dotace pouze
En. komunit Modfond? pro obce nikoliv soukromé subjekty. i
) y (aNzU) V ramci NZU (Program: Zakladani en. spoleéenstvi) se pfipravuje dotace na technickou

pomoc vzniku en. komunit.

(1) Nova zelena usporam: Oblast C — ZDROJE ENERGIE, (program je nyni financovan z prostfedk( Narodniho planu obnovy, po vycerpani zdrojli se pocitd s
alokaci z Modernizaéniho fondu — nové vytvoreny program HOUSenerg.
(2) Modernizacnifond: program KOMUNERG
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9. Dotace

I Podminky ziskani dotaci

Forma
vyhodnoceni
Zadosti

Zadosti budou vyhodnocovany priibézné podle poradi doruéeni na
SFZP.

Termin realizace

24 mésicl od podani zadosti, nejpozdéji do 30.6. 2025

Kdo muze zadat

* Vlastnici stavajicich bytovych domu,
» Stavebnici novych bytovych dom{,
e SVI stavajiciho bytového domu,

* Povéreny vlastnik jednotky.

Dotace na * Ano, pro oblast ,,C“ (=Zdroje energie) 15 000 K¢
projektovou * Hydraulicky vypocet otopné soustavy Ustfedniho topeni a jeji
podporu zaregulovani pro oblast zatepleni a vymény zdroje: 1000 ké/b.j.

* Odborny posudek: projektové dokumentace & energetické

hodnoceni budovy. Ty mohou vypracovat pouze osoby s pfislusnou

Dokumenty autorizaci & opravnénim.
poZadované pfi | ¢ V nejjednodussich pfipadech, jako je nap¥. vyména kotle nebo
podani zadosti instalace nékterych dal3ich obnovitelnych zdrojd energie (OZE), je

dokumentace k zadosti minimalni a vypracovat ji mGze i odborna
firma opravnéna soucasné k instalaci vybraného typu zdroje.

Schéma administrace
Zadatel

Elektronicka
evidence zadosti

(Doplnéni
podkladu)

Realizace
opatreni

Dolozeni
dokonceni
realizace

HOTOVO

SFZP CR

\rvac

finanénich
prostredk

Kontrola zadosti

thdhocéni
zadosti

Vyplaceni dotace

Zdroj: Prezentace SCMBD
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I Pouzité zkratky

AC Sttidavy proud

CAPEX | Investi¢ni naklady

DC Stejnosmérny proud

DS Distribu¢ni sousrava

EE Elektricka energie

kWh Kilowatt hodina

kWp Kilowatt peak (jednotka Spi¢kového vykonu fotovoltaické elektrarny (p = peak). Jedna se o vykon fotovoltaické elektrarny pfi standardnich testovacich
podminkach (STC = Standard Test Conditions).

MWh Megawatt hodina

NzU Nova zelend Gsporam

oM Odbérné misto, pro sdileni v ramci bytového domu ERU pracuje s terminy Omv = viidé¢i OM a Omp = pfidruzené OM

OPEX Provozni ndklady

PDS Provozovatel distribu¢ni soustavy

RFID RFID je zkratka z anglického terminu Radio Frequency ldentification — radiofrekvencni identifikace, tedy identifikace pomoci elektromagnetickych vin

RV Rezervovany vykon

SFZP Statni fond Zivotniho prostfedi

TUV Tepld a uZitkova voda

Wp Watt peak — viz vyse kWp
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Kontakt:

Stavebni bytové druzstvo Praha 8
Hornatecka 1772/19
182 00 Praha 8
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Predseda predstavenstva SBD Praha 8
Mistopredseda spravni rady DMS CR
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LEEr

TECHNOLOGIES

Kontakt:

LEEF Technologies s.r.o
Forum Karlin
Pernerova 51

186 00, Praha 8

Markéta Adamcova

Projektova manazerka

+ 420 725 590 020
marketa.adamcova@|eeftech.com



	Default Section
	Snímek 1: Úvod do energetické soběstačnosti bytových domů 

	Introduction to key topics
	Snímek 2:  Východiska a účel tohoto dokumentu
	Snímek 3: Obsah
	Snímek 4: Partneři
	Snímek 5: Co rozumíme pod pojmem energetická soběstačnost bytových domů
	Snímek 6: Hierarchie opatření vedoucích k energetické soběstačnosti
	Snímek 7: Struktura dokumentu
	Snímek 8: Obsah
	Snímek 9: Fotovoltaika I.
	Snímek 10: Fotovoltaika II. – jak postupovat při výběru vhodného řešení
	Snímek 11: Fotovoltaika III. – důležité otázky před zahájením projektu 
	Snímek 12: Fotovoltaika IV. – varianty využití
	Snímek 13: Fotovoltaika V. – varianty využití  (detail) – klíčová je velikost využitelné střechy v poměru k celkové spotřebě domu
	Snímek 14: Fotovoltaika VI.
	Snímek 15: Obsah
	Snímek 16: Baterie I.
	Snímek 17: Baterie II.
	Snímek 18: Obsah
	Snímek 19: Tepelná čerpadla I.
	Snímek 20: Tepelná čerpadla II.
	Snímek 21: Tepelná čerpadla III.
	Snímek 22: Obsah
	Snímek 23: Dobíjení elektromobilů I.
	Snímek 24: Dobíjení elektromobilů II.
	Snímek 25: Dobíjení elektromobilů III.
	Snímek 26: Doporučení pro přípravu dobíjecích řešení
	Snímek 27: Obsah
	Snímek 28: Možnosti sdílení elektrické energie z FVE v rámci bytového domu - shrnutí
	Snímek 29: Možnosti sdílení elektrické energie z FVE v rámci bytového domu – porovnání variant 
	Snímek 30: B. Sdružené odběrné místo
	Snímek 31: C. Sdílení v rámci bytového domu (resp. jednoho vchodu)
	Snímek 32: C. Sdílení v rámci bytového domu (resp. jednoho vchodu) – základní principy dle ERÚ 
	Snímek 33: C. Sdílení v rámci bytového domu (resp. jednoho vchodu) – alokační klíč
	Snímek 34: D. Energetické společenství
	Snímek 35: Obsah
	Snímek 36: Digitalizace
	Snímek 37: Dnes běžně užívané služby pro bytové domy
	Snímek 38: Budoucí trendy: nástroje pro komunitní systém 
	Snímek 39: Obsah
	Snímek 40: Realizace komplexních úspor energií - Metoda (à la) EPC
	Snímek 41: Příklad modelu financování při EPC modelu
	Snímek 42: Obsah
	Snímek 43: Dotace
	Snímek 44: Podmínky získání dotací
	Snímek 45: Použité zkratky

	Appendix
	Snímek 46


